Sacharoza - disacharyd

,Cukier” to nazwa, kt6ra postugujemy sie na co dzief. Okreslamy
nig substancje o nazwie systematycznej sacharoza, ktérg wykorzy-
stujemy do stodzenia potraw (fot. 155.).

| Jak zapisaé wzor sumaryczny sacharozy?

Wzér sumaryczny sacharozy ma postac:

C12H22011

Fot. 155. Sacharoza
nadaje lodom stodki Czy sacharoza wystepuje w Srodowisku

smak. przyrodniczym?

Sacharoza jest najbardziej rozpowszechnionym w przyrodzie
disacharydem. Wchodzi w skiad cukru trzcinowego oraz cukru
buraczanego (fot. 157.). Cukier trzcinowy pozyskuje si¢ z fodyg
trzciny cukrowej (fot. 156.).

T cukier
r ™ buraczany
cukier trzcinowy fj: powstajg
ma brgzowg | Lz korzseru
barwe burakow

cukrowych

et
i \
PN
NN

Fot. 156. Do poczgtku XIX wieku Fot. 157. Sacharoza otrzymywana
Europa Korzystata wylgcznie z burakdéw cukrowych jest nazywana
z importowanego cukru trzcinowego.  cukrem buraczanym.

Dla dociekliwych

Maltoza jest nazywana cukrem stodowym. Wystgpuje np.

w ziarnach kietkujgcego jeczmienia. W organizmie jest produktem
przejéclowym w procesie trawienia skrobi. Dodaje sig jg do odzywek
dla dzieci, bo jest fatwiejsza do przyswojenia od sacharozy.

Laktoza jest nazywana cukrem mlekowym, poniewaz znajduje sig
w mileku ssakéw. Mozna jg otrzymac z serwatki podczas produkgji
serdw. Jest stosowana w przemysle farmaceutycznym jako

wypetniacz do tabletek.
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_ Zastosowania

Sacharoza |
Sacharoza jest najwazniejszym disacharydem‘étosowanym Ojczyzna
w przemysle spozywczym. Uzywa sig jej w cukiernictwie, korzystata
przemysle spirytusowym oraz farmaceutycznym — mozna by
do produkcji lekow. = buraka cu
. odmiane t
Buraki cut
na Dolnyrr

< przemyst - o Y
farmaceutyczny .
Giéwnym sktadnikiem ,SWlele mi
syropGw stosowanych Iw Tahlel f
w chorobach gérnych przechow!
drog oddechowych Zachodza

réwnania:

jest stezony roztwor
sacharozy. .

przemyst kosmetyczny P

Zwigzki sacharozy sg
stosowane m.in.

w kosmetykach do kapieli
i pielegnacji wloséw oraz
przeznaczonych dla dzieci.

Midd
nekta

Dla dociekliwych

Disacharydem powstajacym z rozkiadu celulozy jest celobioza. Jest ona nieprzyswajalna przez ;
organizm cziowieka. Celobioza reaguje z wodg, zgodnie z rownaniem: , ‘

enzymy . ! T A
CioHpOyy + HO — > 2 CipHpsOsy | 1 Napiszro
celobioza woda glukoza : 2. Oblicz za
Innym disacharydem jest trehaloza, wystepujgca w ptynach ustrojowych owadéw oraz rozie.
w grzybach i drozdzach. Rozkiad tego disacharydu w organizmie czlowieka przedstawia “ 3. Oblicz, il
réwnanie: 3 otrzymaé
enzymy |
CioHpo0q1 + HO > 2 CyoHp04 | 4. Oblicz, ile
trehaloza woda glukoza burakéw ¢
Trehaloza ma zastosowanie np. w medycynie jako skiadnik plynu do przechowywania narzgdow ‘ 5. Gorzka ¢
do przeszczepu oraz w przemysle farmaceutycznym do produkcii sztucznych tez. Na skalg 50%. Obl
przemystowg pozyskuje sie jg ze skrobi. sam (') cuk

210




Lie

‘Apejo)ezo Mzoljgel femowrib-00 1L EL M 0D ‘MODND owes 3
» HOFHED a1/} 3i1s enpleuz egejyo obsuuszsd yoeweld nji M ‘ZoIAO “%0S 3 Bsis By
92i0zm 0 pAreyoesip — ge|uo Auuezsd B ‘MOPAIBLOBS 9420 BJIOIMEZ BPE|ONOZO BMZIOD G : MOpBZIBU BILK

—ezoseyoes |
Azoieyoes 9,0z YoAoklessimez yoAmonina modeing

ile1d1wedez 1 g Z 9RWAZNO 81uz0A)9108) BUZOW NBND MOWeRIDO 8f ‘20190 ¥

i ‘Rzoyni6 6 g| gewWAZIO

Age ‘“mopepjzos geppod Azejeu Azoseyoes moweib 8f ‘ZoNqO "¢ BIMEIS
-a1Zol “ zel0

-eyoes m e|Bdm (Amosew jusooid) Bmolussoid ggoremez zol|qo 2

-oBauezorINg NNo ofaumoyes eluefeds ifoxeal aiueumol zsiden L

a19AZs9z M BlUBpEZ ZBIMZOY

zozid eu[efen

"BYBIMOIZO BIP YoAOEIN) UIIS0l Z Jepjeu
Blesoiqz 015370 a1 Apemo ZAPD ‘onijez BuAzoAzid emAq sleiwzi zezid Auemoynpold PoOIN “

"(euse)) euJezd sme.d 1emeu e
‘(a1 *olpol Bu "du [eoBinddisAm
Azosio fenipos 1Azo ‘1zpeds

8z — amoizpeds) amozk.iqg ‘(emod)
818100z ‘(nedezi Azo uojgel Z)
apeiq ameld 9Aq BBow Apoln
‘rersmod UdAIOP Z ‘MOOMOINS PO
Azarez npoiw eamueg ‘09| 104

NPOIW BIUPES SUMOID
|

I ezopiny ezosnp | epom eZOMBYOES
AwAzue

9N @A + 9ZHI9 2+ MRt

O°"H*O OHO%—HOOOH O°H O“*H""O

JelUBUMOI
Boowod ez gimespazid euzow kuzoiweyo dfoxess Aozozsd siwziueblo m Bokzpoyoez
"1,GZ-0.0¢, @zineiedws) M YoeIUAZOBU UoAIBIUNLLEZ SIUBZ0ZS M 8] oknmoyosszid
‘o8100dEZ BUZOW MOPOIW ([0BZI[RISAIY "pBMAMOUDSZId oBnip of Buzow (oelsod [oixe) m |
BinzijeisAly ANo nsezo wWemAidn 7 (09| "10)) ndoAs oBbe1sdb pBlBAm euw polul Azeimg

‘nysk|g wAulog eu
UOBJBUOM M BUBMOPNAZ BIUMOINO efelgesszid aioaims eu ezsmusld oxel OMOBNO 1Meing
‘Rzoreyoes %Gg op koklesoimez Aulgol fe} dueilwpo

lexsAzn Aoujoy “kzieimz eip ezsed oxel AuemAisAZIoNAM UO JAg pBloQ rofemonnd exeing
oUBIgAM AZOJByOBS 1I9S0LIBMEZ [8ZNP O UlISCI Njgim PaIsods Uapino gemoxnpoid AQ euzow
oBeIop] Z “‘eomains oBIMNzsod "obamoulozil nixno obsuemopodu z siuApe| ep1SAZioN
edoing NyaIm XX 0Q femosno Auioziy z ob ouemosinpoid aizpB ‘eipu) Bs nixno BuzAzolo

Seu jo)OM BILUBYD

pAleyoesip — BZOIBUOES '6E




Skrobia i celuloza - L1 Jakie:

polisacharydy

Mgka ziemniaczana, wytwarzana z ziemniakéw i uzywana m.in. Badan
do zageszczania potraw, np. kisielu czy budyniu (fot. 161.), zawie- Instruke
ra ponad 80% skrobi. Skrobia znajduje si¢ m.in. w pieczywie, ma- ] ze:p'a oh,
karonach, a w przyrodzie wystepuje W ryzu, zbozach i ziemnia- ' ey zaw
» kach. Celuloza jest gtéwnym sktadnikiem zaréwno papieru Podaj o
Fot. 161. Skiadnikiem wytworzonego z drewna, jak i tego z-surowcow wtornych (maku-
budyniu jest skrobia latury). Celuloza wystgpuje we wszystkich roslinach - jest skiad- |
ziemniaczana. nikiem écian komérkowych. Obecnoéé¢ celulozy zapewnia tody- ‘ Zaobse
gom trwato$¢ oraz elastyczno$c, a jednoczesnie chroni je przed & sFalq, bez
utrata wody. Szczegdlnie duzo celulozy jest we widéknach takich sIng (fot.
roélin jak bawelna (fot. 162.), len, konopie i juta. Kleik skec
| |
| Jak zapisa¢ wzér ogélny polisacharydow?
Polisacharydy s3 zbudowane z wielu potaczonych ze sobg czaste- » Wiasciw
czek monosacharydéw. Wzér ogélny polisacharydéw ma postac: ] : sb::i:
Fot. 162, Bawelna jest (CeH1005)s B : fr‘f::o
rosling uprawna, gdzie: , wodzi¢
zawierajgcg okoto 90% n — liczba naturalna o duzej wartoéci, rézna dla kazdego zwiazku & « higros
celulozy. chemicznego (polisacharydu). ;
| Jakv

| W jaki sposéb powstaje skrobia?

W procesie fotosyntezy ro$liny wytwarzaja glukoze. Czasteczki & :
glukozy moga Iaczy¢ si¢ ze sobg, tworzac material zapasowy — ' m
skrobie. Powstaje ona w reakcji Iaczenia sig monosacharydéw
wedtug schematu: Wykry
glukoza —X™- skrobia Instrul
skrobic
. e . Podaj
Dia dociekliwych
Czasteczki skrobi wystepujg w postaci owalnych ziaren. Ich ksztafty : e
oraz rozmiary zalezg od pochodzenia skrobi (rys. 5.) i wahaja sie 1
od kilku do kilkudziesieciu mikrometréw (1 um = 1075 m).
Glikogen — (CgH1¢Os)n» gdzie n > 1000 - jest polisacharydem
wystepujgcym w organizmach zwierzat, stanowigcym, podobnie jak
skrobia w roslinach, materiat zapasowy.
Rys. 5. Ziarna skrobi pochodzace z réznych roélin: € skrobia jgczmienna;
@ skrobia ryzowa.
Fot. 165.
© Kk sl
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Substancje o znaczeniu biologicznym

| Zaobserwowano, ze badane substancje przyjmujg ciemnonie- Jakie
; [ , bieskie zabarwienie (fot. 165., 5. 213). i celul
Na podstawie obserwacji mozna sformulowaé wniosek, ze W orcani
badana prébka zawiera skrobie. ' ; . o8
. . e e s .. : SOW 1 €Nz}
Jest to reakcja charakterystyczna skrobi, umozliwiajaca jej !
wykrycie.
Rozkla
Kleik skrobiowy, czyli mieszanina skrobi z wodg, powszechnie nia gluko
znany jako krochmal, jest uzywany m.in. do krochmalenia tkanin czyli poé
(fot. 166.). szych rea
W org:
' nie moze:
CZ€ 8g W ¢
pokarmo
tego enzy
dzieki ws)
Polisac
$3 nazyw
ng role v
R Lo 4 przesuwa
! Fot. 166. Podczas prasowania nakrochmalona tkanina uzyskuje potysk stangje t
’ : i sztywnosc. Najwiece
- w chlebie
| Jakie wiasciwo$ci ma celuloza? Che

| | ’ L Czysta celuloza (fot. 167.) jest biala, widknista substancjg bez smaku

¢ barwa biata * bez smaku
e nie rozpuszcza sie w wodzie

| .
w i zapachu. Jej wtokna nie rozpuszczaja si¢ w wodzie. Odpornosc celulozy & Blonnik

i > na dzialanie zwiagzkéw chemicznych wykorzystuje si¢ podczas jej wyod- B \:V; c:?né
| e rebniania z drewna, z ktérego pozyskuje si¢ j3 na skale przemystowa. ' « obnis
5-‘ Fot. 167. Celuloza ma ! * 0C2y!
i wz6r (CeftioOsh: Wiasciwosci celulozy (CgH1005s), 1 Spozy

i 32 zapobi
Wiasciwosci fizyczne Wiasciwosci chemiczne A zaburz

o wibdknista substancja stafa * bezwonna 1 zapalet

’ Chemia wokot nas

Odpowiednikiem celulozy w organizmach stawonogdw i grzybéw
jest inny polisacharyd — chityna (fot. 168.).

Fot. 168. Pancerzyki owaddw i éciany komérkowe grzybow
sg zbudowane z chityny. -
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[ Zastosowania

Skrobia

Skrobia to polisacharyd powszechnie wystepujacy
w postaci maki ziemniaczanej. Stosuje si¢

ja w cukiemictwie, przemysle spozywczym

i spirytusowym oraz w przemysle widkienniczym
do wykanczania tkanin.

¥ przemyst spozywczy

Skrobie stosuje sig jako dodatek
zageszczajgcy m.in. do mrozonych dan

i ciast w proszku. Wykorzystuje sig¢ ja tez
do produkcji budyniu i kisielu oraz
wyrobow cukierniczych.

Celuloza

Celulozy uzywa sie w przemysle papierniczym,
widkienniczym, do produkciji tworzyw sztucznych
oraz klejow, lakierow, np. do drewna.

Proch otrzymywany ze zwigzku celulozy
(azotanu(V) celulozy) jest stosowany

do produkeiji amunicji i tadunkéw wybuchowych.

<4 przemys! spozywczy
Zdolno$é pecznienia celulozy i jef

serow, m.in. mozzarelli.

produkcja P

papieru
przemyst P Glownym
wiékienniczy surowcem
Len i bawetna to do produkciji

naturalne wiékna papieru jest
celulozowe, z ktérych

produkuje sie nici.

216 o

zwigzkéw wykorzystuje sie w produkeji

przemyst P
kosmetyczny

Pozyskiwana
z ryzu skrobia

ma wiasciwosci

wysuszajgce.

Jest skiadnikiem zasypek
i pudréw dla dzieci.

tworzywa P
sztuczne

Tworzywa

z dodatkiem skrobi
pod wptywem wody
w krotkim czasie

ulegaja biodegradagciji.
Gtéwnymi produktami tego procesu
s CO, i H,0.

< przemyst
farmaceutyczny

Zwigzki celulozy
sg sktadnikami
m.in. preparatéw
poprawiajgcych
trawienie.

celuloza, do ktérej dodaje sie
\) tez m.in. weglan wapnia i skrobie.

Dla dociel

Papier zostat
morwy i kory
w Europie. Pr
papieru z ma

Pierwsza w F
powstata poc
byt Jan Halle
niemu wydru

Za panowani
zbidr przepis
XVII wieku w
Obecnie, zal
50 rodzajow
biurowy, gaz
one wiasciw
odpornosé r

Fot. 171. Obx
produkgji pag
{ez makulatui

1. Sposrod pc
a) skrobi; b,
biata, bezpc
substancja
nazywana t
reakcjg cha
budulcowe
tkanek rosli

2. Napisz row
3. Wyjasnij, k

pokarm. W
4. Wykonaj d

a) roztartyr
Podaj obst

5. Alkohol ety
reakcji ch
etanolu z z
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