Fot. 1. Odczucie
kwagnego smaku
wywotujg kwasy
wystepujace w rodlinach.

W pracowni chemiczne;
nigdy nie nalezy badac
smaku substancii.

Wzory i nazwy kwasow

Okreslenia kwas czy kwasny sa powszechnie znane i uzywane do
nazywania smaku (fot. 1.) np. cytruséw, rabarbaru, jabtek. Kwasy
sg tez wykorzystywane w przetwOrstwie warzyw, np. do ich kon-
serwacji badZ zmiany smaku. Réznica miedzy smakiem ogorkow
kiszonych a konserwowych jest efektem zastosowania réznych
technologii przetwérstwa i obecnoéci innych kwaséw. Sery, jogur-
ty czy kefiry tez zawdzieczaja swéj smak obecnosci kwasu.

| Jak rozpoznaé kwasy w pracowni chemicznej?

W pracowni chemicznej obecnos$¢ kwasu mozna wykry¢ za po-
mocg wskaznikéw, np. oranzu metylowego. W roztworach kwa-
séw oranz metylowy barwi sie na czerwono, a uniwersalny pa-
pierek wskaznikowy przyjmuje barwy od pomaraniczowej do
czerwonej (fot. 2.).

Fot. 2. Barwy w roztworach kwasow: © uniwersainych papierkow
wskaznikowych, @ oranzu metylowego.

Chemia wokot nas

odczyn
Wywar z czerwonej kapusty k(\jvicszgvgy obojetny zgsd:dzg\?vy
to naturalny wskaznik, ktory s
Swietnie sie sprawdzi przy o ;
identyfikacji kwasow F

w pracowni chemicznej (fot. 3.).

Fot. 3. Barwy wywaru zZ CZerwone;
kapusty w roztworach o réznych
odczynach.

| Jak zapisaé wzér ogdiny kwaséw?
Czasteczki kwaséw sg zbudowane z wodoru i reszty kwasowej:

wartoéciowosé reszty kwasowsj
m réwna liczbie atomdéw wodoru

H,R

m

wartosciowo$é wodoru ——
I

liczba atoméw wodoru — reszta kwasowa

| Jak mozne

-

kwasy beztle

" reszte kwasowg
tworzg atomy ni

Jak tworz

tienowyct

Nazwy kwasor

slowa kwas nai

i koncdwke -wi
HCI

kwas chiorowod

Nazwy kwa

stowa kwas na:

i koncowke -0

H,CO;

kwas weglo

Jesli niemet:

ciowodci, to jeg
v

H,S0;

kwas siarkow

Tabela 1. Wzor

Rodzaj kw

kwas beztle

kwas beztle

kwas tlen

kwas tler

kwas tler

kwas tlet

kwas tle!
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| Jak mozna podzieli¢ kwasy nieorganiczne?

kwasy nieorganiczne

o k o

kwasy beztlenowe kwasy tlenowe
" reszte kwasowg H, R reszte kwasowg H,,R tworzy grupa
tworza atomy niemetali zawierajgca atomy niemetalu i atomy tlenu

Jak tworzy sie nhazwy i wzory kwasow
tlenowych oraz beztlenowych?

Nazwy kwaséw beztlenowych (tabela 1.) tworzy sie, dodajac do
stowa kwas nazwe niemetalu, ktéry wystepuje w reszcie kwasowej
i koricéwke -wodorowy, np.:
HCl H,S

kwas chlorowodorowy kwas siarkowodorowy

Nazwy kwasow tlenowych (tabela 1.) tworzy sie, dodajgc do
stowa kwas nazwe niemetalu, ktéry wystepuje w reszcie kwasowej
i koticéwke -owy, np.:

H,CO,
kwas weglowy

Jedli niemetal w zwigzkach chemicznych przyjmuje rézne warto$-

ciowosci, to jego warto$ciowos¢ uwzglednia sie w nazwie kwasu np.:

v VI
H,S0, ' H,S0,
kwas siarkowy(lV) kwas siarkowy(Vl)

Tabela 1. Wzory i nazwy wybranych kwaséw beztlenowych i tlenowych

Rodzaj kwasu ‘ Wz6r sumaryczny Nazwa kwasu

kwas beztlenowy HCI kwas chlorowodorowy
kwas beztlenowy H,S kwas siarkowodorowy
VI
kwas tlenowy H.S0, kwas siarkowy(VI)
v
kwas tlenowy H,SO4 kwas siarkowy(V)
v
kwas tlenowy HNO, © kwas azotowy(V)
kwas tlenowy H>CO4 kwas weglowy
kwas tlenowy kwas fosforowy(V)

1. Wzory i nazwy kwaséw

Pierwiastki chemiczne
tworzgce kwasy beztlenowe
1
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Wybrane pierwiastki
chemiczne tworzgce

kwasy tlenowe
1
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Krok 1

Okresl warto$ciowosé
reszty. kwasowej

w tym kwasie.

Jak ustali¢ nazwe kwasu na podstawie jego wzoru
sumarycznego?

Podaj nazwe kwasu o wzorze sumarycznym HNO,.

|
HNO,

I_I_J— reszta kwasowa

I m
Ze wzoru ogolnego kwaséw H,,R wynika, Ze reszta kwasowa
jest jednowartodciowa, poniewaz we wzorze tego kwasu wystepuje

jeden atom wodoru:
I

HR
i

Krok,? N By |
Okresl wartosciowosé HNO,
pierwiastkdw Wartosciowos¢ azotu oblicza sie nastepujgco: x =3 - Il ~ |
chemicznych x=V
w reszcie kwasowej. Wartosciowos¢ azotu wynosi V:

I VI

HNO,

Krok 3
Podaj nazwe kwasu.

Azot moze przyjmowad rézne wartosciowosc w zwigzkach
chemicznych, zatem jego wartodciowosé nalezy uwzglednic w nazwie.
Nazwa kwasu: kwas azotowy(V)

Zapamietaj!

I Kwasy — zwigzki
chemiczne, ktérych
czgsteczki sg
zbudowane
z atomoéw wodoru
i reszty kwasowej.

| Reszta kwasowa —
atom lub grupa
atomdw znajdujgce
sig w czagsteczce
kazdego kwasu obok
atomdéw wodoru.

I Kwas beztienowy —
kwas, ktdrego czg-
steczka nie zawiera
atomdw tlenu.

I Kwas tlenowy —
kwas, kidrego
czgsteczka zawiera
atomy tlenu.
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RozwigZ zadania w zeszycie

1. Wybierz wzory sumaryczne kwasow.
CuO, HBr, CaCOg, H,S, AlOH);, H3PO,, ZnCl,, HCIO,, Fe(OH),, HCI

2. Wskaz wzory sumaryczne kwaséw beztlenowych.
HBr, H,SiOs, H3BO;3, HI, HCIO,, HzAsO,, HCN, H,S, HIO, HF

3. Przepisz wzory sumaryczne kwaséw, podkresl reszty kwasowe
i okresl ich warto$ciowos$é.
HF, HNO,, H,8i0,, HBr, HCIO, H,Se0,, HCN, HIO;, H3PO;, H,P,0;

4. Pewien pierwiastek chemiczny E tworzy kwas o wzorze H,.EQ,

i masie czasteczkowej 82 u. Zawarto$é procentéwa (procent maso-

~wy) tlenu w tym kwasie wynosi 58,5%. Napisz wzér sumaryczny
i nazwe tego kwasu.

Dla dociekliwych

5. Ustal nazwy kwasdéw o podanych wzorach sumarycznych, wie-
dzgc, ze niemetale w resztach kwasowych tych kwaséw przyjmujg
rézne warto$ciowosci.

HBrO;, HCIO,, HNO,, HBOg3, H3PO3, H3AsO,, HIO

2
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8l Kwasy beztlenowe

Jeden z kwaséw beztlenowych - kwas chlorowodorowy - jest
sktadnikiem soku zoladkowego ssakéw (fot. 4.). Odgrywa on waz-
ng role w procesie trawienia, a takze zabija bakterie chorobotwor-
cze i inne drobnoustroje znajdujgce si¢ w pokarmie. Nadmiar tego
kwasu jest przyczyng ,nadkwasoty”, a niedobor - ,niedokwasoty”.

Oprécz kwasu chlorowodorowego do kwaséw beztlenowych
zalicza si¢ m.in. kwas siarkowodorowy.

it
i
f
.
i

&

1aé ?
| Jak otrzymac kwas chlorowodorowy? Fot. 4. Kwas

Jednym ze sposobéw otrzymywania kwasu chlorowodorowego  chlorowodorowy jest

jest rozpuszczanie chlorowodoru — gazu — w wodzie. jednym z najwazniejszych
sktadnikéw soku

zotgdkowego.
OO G

Otrzymywanie kwasu chlorowodorowego : »
przez rozpuszczenie chlorowodoru w wodzie Schemat

Instrukcja: Do probéwki z chlorowodorem nalej wody z roztworem woda z roztworem
. - < ) . o oranzu metylowego
oranzu metylowego. Zamknij probdwke korkiem i wstrzagnij.

Podaj obserwacje i sformutuj wniosek.

0 Potrzebny do doswiadczenia chlorowoddr nauczyciel powinien .
otrzymadé w reakgji chlorku sodu ze stezonym roztworem chlorowoddr
kwasu siarkowego(Vl).

Zaobserwowano, ze pod wplywem chlorowodoru zawarto$é
probéwki barwi sie na czerwono (fot. 5.).

Na podstawie obserwacji mozna sformutowaé wniosek, ze chlo-
rowodér rozpuszcza si¢ w wodzie, tworzgc kwas chlorowodorowy:

gaz roztwor wodny Fot. 5. Czerwona barwa
HClg —— HCl (o) oranzu metylowego
chlorowoddr  kwas chlorowodorowy $wiadczy o obecnosci
kwasu.

Chlorowodér potrzebny do przeprowadzenia do§wiadczenia 1.
mozna tez otrzymac w reakcji syntezy wodoru i chloru. Réwnanie o

tej reakcji chemicznej ma nastepujacg postaé: Symbol aq oznacza

H, + Cl, — 2HCIt substancjg rozpuszczong
woddr  chlor chlorowoddr w wodzie.

Chlorowodér mozna otrzymaé roéwniez w reakcji stezonego
roztworu kwasu siarkowego(V]) i soli kamiennej. Od nazwy tego o
substratu pochodzi czgsto stosowana, potoczna nazwa kwasu gy (4, np. przy HCIA,
chlorowodorowego — kwas solny. ’

oznacza produkt gazowy.
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1 | Jak otrzymaé kwas siarkowodorowy? | Jakie wi

SNT Kwas siarkowodorowy, podobnie jak kwas chlorowodorowy, | Wiasciwo!
. mozna otrzymaé, rozpuszczajac w wodzie gaz — siarkowodor. ‘ SCl
Wiasciwosci
Doswiadczenie 2 0 @@ H,S( « ciecz
s ‘ o bezbarwny
Otrzymywanie kwasu siarkowodorowego przez rozpuszczenie siarkowodoru * stezony roz
w wodzie w k.ontakc_le
. e stezony roz
Instrukcja: Do probdwki 1. wsyp matg ilos¢ Schemat wigkszg od
siarczku zelaza(ll) i dodaj kwas chlorowodorowy.
Otrzylmasz w ten sp?sob §1arkowodor (gaz). . Stezony Kw
Probéwke 1. zamknij korkiem z rurkg odprowadzajaca.
, - tego podczas
7 Wprowadz rurke do probdéwki 2. z wodg chlorowodorowy 7 roztworem W kontak :
i roztworem oranzu metylowego. siarczek zelazalll) oranzu 9nt <
. L. . . 1arcz ‘ metylowego ; naCZYnla Ze ¢
Podaj obserwacje i sformutuj wniosek. j kwasu chloro
o Doéwiadczenie wykonaj pod wyciggiem (dygestorium). Siarkowoddr jest gazem silnie trujgcym. Chlorow
N
v wodng z
Zaobserwowano, ze woda z roztworem oranzu metylowego pod Maksymal
wplywem gazu zmienia barwe z 76ltej na czerwong (fot. 6.). uzyskaé, to 3¢
Na podstawie obserwacji mozna sformutowad wniosek, ze siar- -
kowodér rozpuszcza sie w wodzie, tworzac kwas. Powstal kwas Dia doci
siarkowodorowy. a dock
W probéwee 1. zaszta reakcja wymiany, kiérg mozna przedsta- Mieszaning
wi¢ rownaniem: V‘; reakci s
: sfoneczne
. FeS + 2HCI — FeCl, + H),St
siarczek kwas chiorek siarkowoddr ‘ 0 Otrzyi
zelaza(ll) chlorowodorowy zelaza(ll) trzebe
jakiig
Fot. 6. Otrzymywanie 0 Siarkowodér jest gazem trujgcym o bardzo nieprzyjemnym :
kwasu siarkowodorowego zapachu zgnitych jaj, dlatego zestaw laboratoryjny, w ktdrym jest Cl,

_ czerwona barwa oranzu otrzymywany, musi byé szczelnie zamkniety.
Na skale ¢

?itgfg,?;? ‘évvlvaadsizly Siarkowodor, podobnie jak chlorowodér, mozna tez otrzymaé wodoru w
w reakcji syntezy wodoru i siarki. Zachodzi wowczas reakcja che- ! soli kamiet
miczna, ktéra przedstawia réwnanie: .| Zachodziy

H, + S — HSt 3_

woddr  siarka siarkowoddr

' gaz v roztwér wodny Dost

HoSg  —>  HaSeqg o(;i:zgmlu
siarkowoddr  kwas siarkowodorowy zanieczys:
Siarkowodér jest produktem proceséw gnilnych biatek zawie- Kwas solr
rajgcych siarke. Wystepuje réwniez w gazach wulkanicznych oraz ! zotgdkow
— w matej iloéci - jako skladnik niektérych leczniczych wéd mine- ZDOYV‘?O'O}
ralnych. o $cian




| Jakie wtasciwosci ma kwas chlorowodorowy?

Wiasciwosci HClg)

Wiasciwosci fizyczne Wiasciwosci chemiczne
* ciecz * stezony roztwor jest zrgcy

* bezbarwny
¢ stezony roztwor ,,dymi” @
w kontakcie z powietrzem

* stgzony roztwér ma gestosé
wigkszg od gestosci wody

Stezony kwas chlorowodorowy niszczy tkaniny, papier, skére, dla-
tego podczas jego uzywania nalezy zachowaé szczeglng ostroznogc.

W kontakcie z powietrzem ,,dymi” Mgla unoszaca sie po otwarciu
naczynia ze stezonym roztworem tego kwasu to drobne kropelki
kwasu chlorowodorowego.

o Chlorowodoér wydobywajacy sie z naczynia tgczy sie z parg
wodng z powietrza i tworzy kwas chlorowodorowy.

Maksymalne stezenie kwasu chlorowodorowego, jakie mozna
uzyskaé, to 38%.

Dia dociekliwych

Mieszaning chloru i wodoru, potrzebng do otrzymania chiorowodoru
w reakeji syntezy, nalezy przygotowywad w ciemnosci, gdyz Swiatto
stoneczne powoduje jej gwattowng samoistng eksplozje.

0 Otrzymujgc chlorowodor w reakci syntezy wodoru z chlorem,
trzeba zachowac szczegding ostroznosé, gdyz zardwno Cly,
jak i powstajgcy HClg) sa gazami trujgcymi.

Cl,, HCly,

Na skale przemystowg chlorowoddr otrzymuije sie podczas spalania
wodoru w chlorze. Dawniej chlorowoddr uzyskiwano w reakcji

soli kamiennej ze stezonym roztworem kwasu siarkowego(Vi),
Zachodzi wéwczas reakcja chemiczna:

2 NaCl + H,SO, —> Na,S0, + 2 HCHh

chlorek kwas . siarczan(Vl) chlorowoddr
sodu  siarkowy(Vl) sodu

Dostepny w sprzedazy kwas chiorowodorowy (kwas solny)
0 stezeniu okoto 38% ma czesto zétg barwe. Powodujg jg
zanieczyszczenia, gidwnie jony zelaza(lll).

Kwas solny o stezeniu okoto 0,4% jest sktadnikiem soku
zotgdkowego. Wypicie kwasu solnego o takim stezeniu
spowodowatoby poparzenie przetyku, ktdry — w przeciwienistwie
do $cian zofgdka — nie jest pokryty biong Sluzowa.

2. Kwasy beztlenowe

Wz6r sumaryczny
— wartosciowosé
I 1 reszty kwasowej

Lr,— reszta kwasowa

Wzér strukturalny
HLC_

reszta kwasowa

Model czgsteczki HCl,

Modele atomdw:
o @ c

Wodny roztwor
chlorowodoru to kwas
chlorowodorowy.

Skojarz
i zapamietaj!

Wzdr sumaryczny
uwzglednia tylko rodzaj

i liczbe atomdéw
pierwiastka chemicznego
W Czgsteczce.

Wzér strukturalny
uwzglednia rodzaj, liczbe
atomoéw pierwiastka
chemicznego

W Czgsteczce oraz rodzaj
i liczbe wigzan.




Kwasy

Wz6ér sumaryczny

wartosciowosé

i B resziy kwasowsj
HoS

L[J— reszta kwasowa

“ Wz6r strukturalny

H
HE

reszta kwasowa

Model czasteczki HpS

Modele atomow:
ot @s

Wodny roztwor
siarkowodoru to kwas
siarkowodorowy.

| Jakie wiasciwosci ma kwas siarkowodorowy?

Wiasciwosci HyS(ag)

Wiasciwosci fizyczne Wiasciwosci chemiczne
e ciecz e ostry zapach zgnitych jaj
* bezbarwny ¢ trujgcy

SOSS

Siarkowodor, podobnie jak chlorowodér, tatwo tgczy si¢ z parg
wodna z powietrza, tworzac kwas siarkowodorowy. Mimo ze ge-
stoé¢ siarkowodoru jest wigksza od gestosci powietrza, nie wolno
zbieraé go w otwartym, stojgcym naczyniu. Siarkowodor (0 gesto-
$ci 1,410 % w teinperaturze 25°C) wypiera z naczynia powietrze
(o gestosci 1,185 f’g w temperaturze 25°C), co stanowi $miertelne
zagrozenie dla osoby wykonujacej do$wiadczenia. Siarkowodér
jest gazem trujgcym.

Chemia wokot nas

Siarkowoddr to trujgcy gaz powstajacy podczas rozktadu szczatkdw
organizmdw. Poniewaz zalega nad powierzchnig m.in. szamo

i zanieczyszczonych studni, przy ich oczyszczaniu moga pracowac
wylgcznie wykwalifikowani pracownicy w maskach przeciwgazowych
(fot. 7.). Zapach siarkowodoru mozna wyczué nawet przy stezeniu
mnigjszym niz 0,001 mg na 1 dm?® powietrza, a przy stgzeniu
wigkszym od 1,4 mg na 1 dm? powietrza nastepuje $miertelne
zatrucie. Przy duzych stezeniach siarkowodoru jego zapach wydaje
sie mniej intensywny, poniewaz zostajg porazone receptory wechu.

SBOD e

Fot. 7. Przy oczyszczaniu szamp i studni sg zachowywane szczegdlne
$rodki ostroznosci.

Zastosow

A przemys
fcworzyw s2

-Zwigzki che
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| Zastosowania

Chlorowodoér
I kwas chlorowodorowy

Chlorowoddr HCl, stosuje sie przede wszystkim

do produkeji kwasu chlorowodorowego HClag),
ktory jest jednym z najwazniejszych surowcow

w przemysle chemicznym. Wykorzystuje sie go m.in.
w obrébce metali, cukrownictwie i widkiennictwie.

uzywa sie do otrzymywania metali z rud
i oczyszczania powierzchni metalowych.

V¥ przemyst chemiczny

Barwniki produkowane przy
uzyciu HCl,, s3 sktadnikami
niektorych kosmetykéw.

A przemyst ;
tworzyw sztucznych

Zwigzki chemiczne otrzymane
w reakcji z chlorowodorem
stuzg do produkcji wtdkien

i tworzyw sztucznych.,

przemyst spozywczy A

HCl,q) wykorzystuje sie w procesie
produkeji m.in. sztucznego miodu,
cukru i przypraw do zup.

Siarkowodér \
i kwas siarkowodorowy

Kwas siarkowodorowy H,S.q Wykorzystuje sie gtownie
jako odczynnik w laboratoriach do wykrywania kationéw
niektorych metali, np.: miedzi, cyny, ofowiu, rteci.

< przemyst chemiczny
Siarkowodor jest stosowany

medycyna A
W uzdrowiskach,
np. w Szczawnicy i Krynicy-Zdroju,
kwas siarkowodorowy jest
sktadnikiem waéd leczniczych.

4 przemyst kosmetyczny
Kwas siarkowodorowy

wykorzystuje sie do produkgii
depilatoréw chemicznych.




Kwasy

Rozwigz zadania w zeszycie

1. Wybierz informacje, ktére dotycza:
a) tylko chlorowodoru;
b) tylko siarkowodoru;
c) zaréwno chiorowodoru, jak i siarkowodoru.
gaz, wystepuje w gazach wulkanicznych, tatwo fgczy sie z parg
wodnag, jest sktadnikiem niektorych wod mineralnych

2. Wybierz informacje, ktére dotycza:
a) tylko kwasu chlorowodorowego;
b) tylko kwasu siarkowodorowego;
c) zaréwno kwasu chlorowodorowego, jal
ciecz, jego rozciericzony roztwdr wystepuje w soku zotgdkowym ssa-
kéw, uniwersalny papierek wskaznikowy barwi na czerwono, zmienia
barwe oranzu metylowego z 76ttej na czerwong, jego stgzony roz-
twér ma whasciwosci zrace, skiadnik niektérych wod leczniczych

k i kwasu siarkowodorowego.

3. Napisz réwnania reakcji chemicznych oznaczonych na schemacie

cyframi (1-3)-

siarczek zelaza(ll) 1\

. . 3 .
o siarkowodor ——> kwas siarkowodorowy

siarka

4. Napisz wzory (lub symbole B
chemiczne) i nazwy substancji D + ; s H,0
oznaczonych literami (A-D)
oraz rownania reakcii chemicz- 2
nych (1-3) przedstawionych za
pomoca chemografu.

C + HCl —2—> FeCly + A

5. Napisz wzory (lub symbole A+ D 3 H,S
+

chemiczne) i nazwy substancji +

oznaczonych literami (A-E) MgCly E

oraz réwnania reakcji chemicz- Br, Tz T4

nych (1-5) przedstawionych za +

pomoca chemografu. Cl, + A—>C cus
6. Oblicz, ile gramoéw chlorowo- l5 E E

doru powstanie w reakcji 142 ¢
HBr
chloru z wodorem.

Dia dociekliwych

7. Podaj nazwy tlenowych kwaséw chloru o podanych wzorach

sumarycznych:
HCIO3, HCIO, HCIO,, HCIO,.

8. Podaj nazwy i wiasciwosci kwasow beztlenowych: HF, HBr, HI.
Skorzystaj z réznych zrodet informaci.

Kw
i k
kw

Zrédlem pradu w
wy, w ktérym elek

| Jak otrzyma
Kwas siarkowy(VI)

tlene

Wartos$ciowos¢
niemetalu i w kwa
niemetali reaguja z
tworza kwasy, nal
SO, jest tlenkiem

| Jak otrzyma

Doswiadczen

Otrzymywanie

Instrukcja: Do du
oranzu metylowe
siarkg. Po zakoric
zamknij korkiem i

Podaj obserwac]

\.

Zaobserwowanc
w probdwece. Powst
rem oranzu metylo
Na podstawie ol

“ka reaguje z tlene

z wodg tworzy kw:

tlenel

Tlenek siarki(TV
kowego(IV).




